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Die Erfindung betrifft ein Kabel mit die Kabelseele 
umgebenden Zugentlastungselementen, welche aus einer Viel- 
zahJ zueinander parallel verlaufender dunner Fasern bestehen. 
Um zu erreichen, dass sicii Zugkrafte bei guter Biegefahigkeit 
nicht nachteilig auf die Kabelseele auswirken konnen. und dass 
insbesondere die LSngswasserdlchtheit gewatirleistel ist, wird 
vorgeschlagen, dass die Zugentlastungselemente aus einem 
ffachen, bandartigen Bundel mit jeweils einer Vielzaht von 
gegeneinander gleitfShigen dunnen Fasern bestehen, welche 
von einer geschlossenen, aus Schmelzkleber bestehenden Hiille 
umgeben sind, und welche mit grosser Schlaglange um die 
Kabelseele verseilt sind. 
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Kabel mit die Eabelseele umgebenden Zugentlastungselementen 



Die Erfinduns bezielit sich auf ein Kabel der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 bezeichneten Art* 

Es ist bekaxmt, Zugentlastungselemente als scbnurf ormige Ein- 
zelelemente in einem Eabelmantel bei dessen Extrusion allseitig 
einzubetten# Dabei ergibt sich eine gute kraftschliissige Ver- 
bindung von Mantel und Zugentlastimgselementen, so daB Zugkrafte 
von der Kabelseele ferngehalten werden, obne daB groBe Anfangs- 
dehnungen entstehen. Insbesondere fiir optische Kabel ist es 
wichtig, daB bei Zugbelastiingen die Zugelemente voll wirksam 
werden, bevor Anf angsdehnungen von luehr als 0^3 % entstehen. 
Andererseits ist die Biegefahigkeit eines solchen Kabels nicht 
zufriedenstellend. Die einzubringenden Zugentlastungselemente 
storen bei der Extrusion des Kabelmantels. 
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Wexm an einer Schadensstelle Wasser eindringt, so kann dieses 
diircli die Zugentlastungselemente in Langsrichtimg weiterge- 
leitet werden. Da nicht ausgeschlossen warden kann» daB bei 
der Extrusion des Mantels vereinzelt nicht ausgefiillte Hohl- 
raume entstehen, die eine Briicke fiir den Wasserdurchtritt von 
den Zugentlastungselementen in die Kabelseele bilden, sind 
solche Kabel nicht binreichend langswaaserdicht . Durch eine 
Verklebung der aus einer Vielzahl von Fasem bestebenden Zug- 
entlastungselemente wird zwar deren Wasserleitfabigkeit ver- 
hindert, aber die Biegefabigkeit des Kabels wird dadurcb wei- 
terbin beeintracbtigt. 

Ler Bpfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kabel der ein- 
gangs genannten Art so zu gestalten, daB sicb Zugkrafte bei 
guter Biegefabi^eit nicbt nacbteilig auf die Kabelseele aus- 
virken konnen, und daB insbesondere die Langswasserdicbtbeit 
gewabrleistet ist* 

Die Losung gelingt durcb die im Ansprucb 1 oder im Nebenan*- 
sprucb 4 gekennzeicbneten Merkmale* Vorteilbafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteranspriicben gekennzeicbnet* 

Da die aus einer Tielzabl von diinnen, unverklebten Pasern be- 
stebenden Zugentlastungselemente vollstandig von einer Hulle 
aus Scbmelzkleber umgeben sind, kann an einer Scbadensstelle 
eindringendes Wasser, welcbes sicb in Langsricbtting durcb die 
Zugentlastungselemente ausbreitet, nicbt in die Kabelseele ge- 
langen. Die Langsausbreitung von Wasser innerbalb der Zugent- 
lastungselemente kann durcb kontinuierlicb oder diskontinuier- 
licb beigefiigtes Quellpulver Oder durcb Trankung der Faser- 
elemente mit gelartigen Stoffen erscbwert oder verbindert werden. 
£s ist aucb moglicb, die Fasem der Zugentlastungselemente an 
in Langsricbtxing in groBeren Abstanden aufeinanderfolgende 
Stellen punktartig zu verkleben, beispielsweise mit Cyano- 
acrylat-Kleber, Dadurcb wird ein Weiterkriecben von Langswasser 
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verhindert, ohne daB die Biegefahigkeit des Katels wie bei 
einer durchgeheiiden Verkleb\mg der Pasem beeiatrachtigt wird. 

* 

Da die Zugentlastungselemente in flacher Form urn die Seele ver- 
teilt sind, ergeben sich kleine Kabeldurchmesser. Dadixrch und 
wegen der Gleitfahigkeit der Fasem gegeneinander wird die 
Biegefahigkeit des Kabels nicht unzulassig beeintrachtigt • 

» 

Die Verwendung von Schmelzkleber fiir die allseitige Vmhiillung 
der Zugentlastungselemente bewirkt eine kraftschliissige Ver- 
bindimg insbesondere mit einer dariiber angeordneten Mantel- 
schicht, da beim Extrusionsvorgang ein Ansclmelzen bewirkt 
wird. Deshalb konnen bei der Verlegung der Eabel lierkoinmliche 

Ziehstriimpfe verwendet werden^ welche am Kabelmantel angreifen. 

• • 

Venn die Zugentlastomgselemente liickenlos den gesamten Umfang 
der Seele bedecken, schmelzen die einzelnen Zugentlastungsele- 
mente an ihren Schmalseiten aneinander » so daB sicli eine dicbte 
Sperrschicht gegen das Austreten von die Kabelseele gegen Langs- 
wasser abdichtenden Killstoffen wie Petrolat bildet. In diesem 
Pall ist die Verwendung von Schmelzkleber auf der Basis von 
Polyamid besonders vorteilhaft, da Polyamid gegen den Angriff 
von Petrolat widerstandsf ahig ist. Eine abdichtende Wirkung er- 
gibt sicli auch bei der Losungsvariante gemaQ Anspruch 4. 

Vorteilhafte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt. 

Fig, 1 zeigt einen Querschnitt durch eine mit erfindungs- 

gemaB gestalteten Zugentlastungselemenb en versehene 
Kabelseele 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine weitere Ausfiihrungs- 

form einer erf indimgsgemaB mit einer Zugentlastung 
umgebenen Kabelseele. 



* 
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In Pig. 1 ist die Kabelseele 1 von mehreren flachen Zugent- 
lastungselementen 2 umgeben, die liickenlos mit ihren Schmal- 
seiten aneinanderliegen, Jedes Zugentlastungselement 2 besteht 
aus einem Biindel J von parallel verlaufenden Pasern und einer 
diese umgebenden Hiille 4- aus Schmelzkleber. Beim Auf extrudieren 
eines Mantels, beispielsweise aus Polyethylen, verklebt dieser 
mit den radial aufleren Schichten des Schmelzklebers. Weiterhin 
Terkleben auch die einzelnen Zugentlastungselemente 2 an ihren 
Schmalseiten miteinander. Um diese Wirkung zu intensivieren, 
sind die Dicken der SdmelzkleberscMchten an den einander be- 
nachbarten Schmalseiten der Zugentlastungselemente 2 ver- 
starkt • 

Die Schmelzklebersichten sind auf Jedes einzelne Zugentlastxmgs- 
element 2 auf extrudiert . Zunachst konnen diese bei der Extrusion 
mit kreisrundem Querschnitt hergestellt und nachfolgend in noch 
warmen Zustand flach gedriickt werden. AnschlieBend werden sie 
mit langem Schlagyerhaltnis von 40 bis 60 um die Kabelseele ver- 
seilt. Um die Verseillage der Zugentlastungselemente 2 kann eine 
Haltewendel aufgebracht werden. Diese bewirkt durch die radiale 
AnpreBkraft eine abschniirende Zusammenpressung der in jedem 
Zugentlastungselement 2 befindlichen Pasern, so daB die Weiter* 
leitung von Langswasser durch die Zugentlastungselemente zu- 
mindest erheblich erschwert wird. 

• Bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 ist auf die Kabelseele la eine 
erste Schmelzkleberschicht 5 aufextrudiert. Auf diese wird eine 
aus einer Vielzahl von diinnen, parallelen Pasern bestehende 
Schicht 6 mit langem Schlag aufgeseilt, beispielsweise durch 
Auf seilen von mehreren nebeneinander liegenden Einzelbiindeln^ 
die schlieBlich durch eine Haltewendel auf der Schmelzkleber- 
schicht 5 gehalten werden. 
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Auf die Faser scliicht 6 ist wiederum eine zweite Schmelzkleber- 
schicht 7 auf extrudiert. Die Schmelzkleterscliichten 5 und 7 
sowie die zwischen diesen eingesohlossene Paserscliicht 6 bilden 
lie Zugentlastuag fiir die Seele 1a. 

Auf die Zugent la stung kaim durch Extrusion ein Kabelmantel 
auf gebracht werden. Durch die Extrusionswarme schmilzt die 
Schmelzkleberschicht 7 und verbindet sich haftend mit dem 
Kabelmantel. 

i3 Patentanspriiche 
5 Seiten Beschreibung 
1 Zeichmmg 



Patentanspriiche 



1. Kabel mit die Kabelseele umgebenden Zugentlastungselementen, 
welche aus einer Vielzahl zueinander parallel verlaufender 
diizmer Fasern bestehen, dadurch Kekeimzeichnet ^ dafi die Zug- 
entlastungselemente (2) aus einem flachen, bandartigen Biindel 
(3) Eiit Jsweils einer Vielzahl von gegeneinander gleitf at.igen 
diinnen Fasern bestehen ^ welche von einer geschlossenen, aus 
Schmelzkleber bestebenden Hiille (^) umgeben sind, und welcne 
mit grofier Scblaglange urn die Kabelseele verseilt sind. 

2. Kabel nach Anspruch 'I, dadurch gekennger.chnet , daB die Zug- 
entlastungselemente (2) den Umfang der Kabelseele (1) liicken- 
los abdecken* 

5. Kabel nach Anspruch 2, dadurch aekennzeichnet , da3 die aus 
Schmelzkleber bestehenden Hiillen (^) an den Schmalseiten der 
Biindel (5) verstarkt sind* 
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4. Kabel mit die Kabelseele umgebenden Zugentlastungselementezi, 
welcbe aus einer Vielzalil zueinander parallel ve.rlaufender 
diinner Fasern bestehen, dadurch p::ekeiiazeichnet , dafi die Zug- 
entlastimgselemente als die Kabelseele vollstandig urn- 
gebende Schicht (6) aus einer Vielzahl von gegeneinander 
gleitfahigen dunnen Fasern ausgebildet sind, welche mit 
langem Scblag um die Kabelseele (la) verseilt sind, und 
daB die Schicht (6) zwischen einer unteren (5) und oberen 
(7) Nantelschicht aus Schmelzkleber angeordnet ist. 

5« Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch p:ekeDn- 
zeichnet . daB die Schmelzkleberschichten (4,5*7) durch Ex- 
trusion hergestellt sind* 

6. Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 5» dadurch gekenn^ 
zeichnet, daB die Schmelzkleberschichten (4>,5t7) sius einem 
aromatischen Polyamid bestehen. 

7« Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 5» dadurch gekenn- 
zeichnet % daB die Schmelzkleberschichten (4,5i7) aus Poly- 
ethyl en bestehen. 

8. Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 7» dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Fasern aus einem insbesondere unter dem 
Namen Kevlar bekannten aromatischen Polyamid bestehen. 

9. Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 7» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fasern aus Glas mit einem Durchmesser von 
weniger als 30^/um bestehen. 

10. Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch e;ekenn* 

zeichnet , daB die Fasern kontinuierlich oder diskontinuier- 
lich mit Quellpulver durchsetzt sind. 
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11. Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 9t dadurch Kekenn- 
zeicbnet , daB die Fasern mit einem gelartigen Stoff durch- 
trankt sind. 

12. Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 9» dadurch Rekenn- 
zeichnet , daB die Pasern an in Langsrichtung in groBeren 
Abstanden aufeinanderf olgenden Stellen punktartig insbe- 
sondere durch Cyanoacrylatkleber miteinander verklebt sind. 

13. Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 9i dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zugentlastungselemente (2) durch eine 
Haltewendel mit radialem Bruck an die Kabelseele geprefit 
sind. 
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FIG.I 




FIG.2 



